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(57) On effectue le dosage dune quantite donnee de liquide 
en prelevant ce liquide par aspiration dans un reservoir au 
moyen d'une seringue doseuse 26. Le refoulement de ta dose 
commande par la seringue permet de distribuer ceHe-ri par 
une buse appropriee. Pour facilrter le nettoyage du circuit la 
partie avant 34o du piston de la seringue coulisse sans joint 
dans le cytindre 3Z La fuite qui en resulte est evacuee par un 
circuit de drainage 6a 54. 64. Une butee escamotable 66 
permet d'effacer la partie avant 34o du piston dans une 
chambre intermediate 54 autorisant ainsi un nettoyage effi- 
cace du circuit Les vannes contrftlant la circulation du liquide 
en amont et en aval de la seringue fonctionnent par pincement 
d'un tuyau souple. 
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La presente invention cone erne une serin gue 
servant a doser une quantite donnee de liquide afin de 
distribuer cette quantite de Liquide dans un circuit 
d'uti lisation approprie, ainsi qu'un circuit de dosage 
5 utilisant une telle seringue. 

Dans certaines industries telles que I'indus- 
trie agro-a li menfc ai re et en particulier Les laiteries,. 
il est necessaire de pouvoir doser de facon repetitive 
une quantite precise de liquide,, Ainsi, la fabrication 
10 industrielle des yaourts aromatises exige d'introduire 
rapidement dans chaque yaourt une dose precise et cons- 
tante d'arome. 

Dans l*etat actuel de la technique, ce resul- 
tat est obtenu en placant une seringue doseuse en deri- 
15 vation sur un tuyau reliant un reservoir d' a L iment at ion 
a une buse de distribution et en placant deux vannes 
dans ce tuyau, respect ivesient en amont et en aval de la 
derivation. 

Le fonct i onnement d'un tel circuit de dosage 
20 est simple et precis. La vanne placee en amont de la 
derivation etant ouverte alors que L'autre vanne est 
fermee, la dose que L'on souhaite distribuer est aspiree 
par la seringue. La vanne placee en amont est ensuite 
fermee, puis on ouvre la vanne placee en aval afin de 
25 permettre la distribution. Cette distribution est obte- 
nue en refoulant la dose a l f aide de la seringue. Les 
vannes sont enfin ramenees dans leur position initiate 
pour permettre la distribution de la dose suivante. 

La faiblesse de ces circuits de dosage exis- 
30 tants concerne leurs possibilites de nettoyage. En ef- 
fet, 1 1 ut i I i sat ion industrielle de ces circuits conduit 
a de frequents changements dans les produits dont ils 
realisent le dosage. Au moment ou un tel changement est 
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tffectue, il est necessaire de pouvoir effectuer un net- 
toyage facile et efficace de I'ensemble du circuit. Ce- 
pendant, ce resultat ne peut pas etre obtenu avec tes 
circuits existants, car une partie du liquide dont on 
5 vient d'effectuer le dosage se trouve piegee par Les 
joints en elastomere avec lesquels iLs se trouvent en 
contact a la fois dans la seringue ou pompe doseuse, dans 
tes clapets et dans les vannes. 

On peut envisager de resoudre ce probleme au 

10 niveau de la seringue doseuse en placant un tampon d'air 
dans le tube, entre la seringue et le liquide, ce qui 
evite toute penetration de ce dernier dans la seringue. 
Toutefois, si cette solution permet de resoudre le pro- 
bleme pose par le nettoyage du circuit au niveau de la 

15 seringue, la qualite et la repetabilite de la dose sont 
perturbees par Melasticite de I'air. 

La presente invention a pr£c i seraent pour objet 
une seringue doseuse pouvant etre nettoySe tres facile- 
went sans pour autant affecter les qualit^s de dosage du 

20 circuit, ainsi qu'un circuit de dosage incorporant une 
telle seringue et dans lequeL les vannes classiques sont 
remplacees par des rooyens de pinceroent de tuyaux sou- 
pies. 

A cet effet et conformement a I'invention, il 
25 est propose une seringue doseuse coraprenant un cylindre, 
un piston apte a coulisser de facon etanche dans le cy- 
lindre par I * intermedi ai re d'au moins un joint d'etan- 
cheit£ annulaire, pour definir a l'int$rieur du cylindre 
une chambre avant munie d'un orifice communiquant avec 
30 un circuit d 1 ut i li sat i on et au moins une chambre de com- 
mande apte a etre reliee a une source de fluide sous 
pression, caracte>isee en ce qu'une chambre interm^diai- 
re annulaire est formee dans ledit cylindre autour du 
piston, entre une partie avant de ce dernier coulissant 
35 sans joint d'etancheite dans le cylindre et une partie 
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arriere du piston coulissant dans Le cylindre par I'in- 
termediaire dudit joint d' etancheite, des moyens de 
drainage etant prevus pour faire circuler un liquide de 
drainage a faible debit dans ladite chambre annulaire, 
dans le sens allant de la partie arriere, vers la partie 

avant du piston. 

Selon un mode de realisation prefere de I'in- 
vention, les moyens de drainage comprennent au moins un 
tuyau d'alimentation. en liquide de drainage debouchant 
dans ladite chambre annulaire a proximite de la partie 
arriere du piston et au moins un tuyau de drainage de- 
bouchant dans ladite chambre annulaire a proximite de la 
partie avant du piston. 

Afin d'ameliorer encore I'efficacite du net- 
15 toyage de la seringue, des moyens peuvent etre prevus 
pour amener le piston dans une position retractee de 
nettoyage dans laquelle la partie avant du piston est 
situee dans ladite chambre annulaire, un circuit de net- 
toyage debouchant dans ladite chambre annulaire pour 
20 faire circuler un liquide de lavage de ladite chambre 
annulaire vers ledit orifice. Ce circuit de nettoyage 
comprend de preference le tuyau d'alimentation du cir- 
cuit de drainage. 

Un reglage precis de la dose peut etre obtenu 
25 en equipant le cylindre d'une butee arriere reglable 
pour le piston. 

Conformement a un mode de realisation prefere 
de I'invention, les vannes du circuit de dosage sont 
formees dans un systeme de vannes comportant un cylindre 
fixe dans lequel coulisse un piston primaire formant 
avec le cylindre une chambre de commande arriere apte a 
etre reliee a une source de fluide sous pression, la 
face avant de ce pi ston primai re comportant une premiere 
piece de compression, un piston secondaire mobile selon 
I'axe du piston primaire dans une piece solidaire du 
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cylindre fixe, dont La face arriere comporte une enclume 
mobile placee en regard de la premiere piece de compres- 
sion et dont la face avant comporte une deuxieme piece 
de compression, une enclume fixe solidaire de ladite 
5 piece fixe et placee entre la deuxieme piece de compres- 
sion et ^enclume mobile, des premiers moyens elastiques 
interposes entre ladite piece fixe et le piston secon- 
dare pour solliciter la deuxieme piece de compression 
en appui contre I'encluM fixe et de deuxiemes moyens 

10 elastiques interposes entre le cylindre fixe et le pis- 
ton primaire pour ecarter la premiere piece de compres- 
sion de I'enclume mobile, des parties souples du tuyau 
placees respecti vement en amont et en aval de ladite 
derivation etant situees entre la premiere piece de com- 

15 pression et I'enclume mobile et entre Menclume fixe et 
la deuxieme piece de compression. 

On decrira maintenant, a titre d'exemple non 
limitatif, un mode de realisation prefere de I'invention 
en se referant aux dessins annexes dans lesquels : 

20 - la figure 1 est une vue illustrant de facon 

schematique un circuit de dosage d'aromes pour la dis- 
tribution de ces arooes dans des yaourts, 

- la figure 2 est une vue en coupe longitudi- 
nale a plus grande echelle de la seringue doseuse equi- 

25 pant le circuit de la figure 1, 

• la figure 3 est une vue dedessus, en coupe 
longitudinale, du systeme de vanne equipant le circuit 

de la figure 1, et 

- la figure. 4 est une vue de cote et en coupe 
30 partielle du systeme de vanne represente sur la figu- 
re 3. 

De facon connue, le circuit de distribution et 
de dosage represente en trait plein sur la figure 1 com prend un ou plu- 
sieurs tuyaux 10 reliant chacun un reservoir 12 conte- 
, 5 nant un arome 14 a une buse de distribution 16. Des pots 
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18 reposant sur un plateau 20 anime d'un mouvement 
d'avance pas-a-pas schematise par la fleche F sur La 
figure 1 viennent defiler en-dessous des buses 16 afin 
de recevoir la dose d'arome qui leur est destinee. 
5 Le dosage proprement dit est realise en 

placant en derivation sur chaque tuyau 10 un tube 24 
dent I'extremite est raccordee sur une seringue doseuse 
26. Ce systeme est complete par un ensemble de deux van- 
nes 28 et 30 placees respect ivement en amont et en aval 

10 de la derivation formee par le tube 24. 

La seringue 26 sert a aspirer par le tube 24 
Is dose d'aroiae souhaitee en provenance du reservoir 12. 
A cet effet, les vannes 28 et 30 doivent etre respecti- 
veraent ouverte et fermee comme I'iltustre la figure 1. 

15 La dose est ensuite isolee par fermeture de la vanne 28, 
puis refoulee a I'aide de la seringue 26 vers le pot 18 
qui se trouve en-dessous de La buse 16, apres ouverture 
de La vanne 30* 

Conf oraiement a I'invention, la seringue do- 

20 seuse 26 est realisee de La maniere qui va maintenant 
etre decrite en se referant a la figure 2. 

La seringue doseuse 26 cosoprend un corps ou 
cylindre 32 comportant un alesage etage 35 dans lequel 
est recu de fagon coulissante un piston etage 34. Le 

25 tube 24 est raccorde de facon etanche sur un orifice 33 
prolongeant l°alesage 35 a L'extremite avant du cylindre 
32 (a gauche sur la figure 2). Le tube 24 communique 
ainsi avec une chambre avant 36 formee dans L'alesage 
35, a I'avant du piston 34. 

30 Dans sa partie arriere (a droite sur la figure 

2), le piston 34 comporte une partie 34a de plus grand 
diametre coulissant de facon etanche, par 1 9 intermedial- 
re d f un joint 37, dans une partie de plus grand diametre 
35a de L'alesage 35. A l*avant et a I'arriere de la 

35 partie 35a, le piston 34 coulisse de facon 4tanche dans 
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I'alesage 35 par 1 1 intermedi ai re de deux joints d'Stan- 
chSite 38, 39 montes dans le cylindre 32. On d£finit 
ainsi de part et d'autre de la partie 34a du piston une 
chambre de commande avant 40 et une chambre de commande 
5 arriere 42. Des orifices 44 et 46 debouchant respective- 
ment dans Les chambres 40 et 42 permettent de relier 
a Iternat ivement ces chambres, par des conduites 48 et 
50, soit a une source d'air comprime 52, soit a I'at- 
mosphere. On commande ainsi pneuma t i quement le deplace- 

10 ment du piston 34 a I'interieur du cylindre 32 dans I'un 
ou I 'autre sens. 

Conf orm§ment a I'invention, la partie avant 
34b, de plus petit diametre, du piston 34 coulisse avec 
un jeu tres faible dans la partie cor respondante 35b de 

15 I'alCsage 35 sans qu'aucun joint d'£tancheite ne soit 
plac£ entre ces surfaces. La quality de I'etat de surfa- 
ce garantissant la faiblesse du jeu a ce niveau peut 
notamment etre obtenue par rodage. 

Toujours conforra£ment a I'invention, la par- 

20 tie de I'alesage 35 situ£e entre la partie avant 35b et 
la partie portant le joint 38 presente un diametre sen- 
siblement plus grand que la partie cor respondante du 
piston 34. On definit ainsi a I'interieur du cylindre 32 
et autour du piston 34 une chambre intermedial re annu- 

25 laire 54. Cette chambre intermediate 54 est utilis£e en 
f onct ionnement normal pour effectuer en permanence un 
balayage et un drainage des I6geres fuites de liquide 
qui peuvent se produire depuis la chambre avant 36 vers 
cette chambre i nt erm£di ai re 54 par suite de I'absence de 

30 joint d f £tanch4ite entre la partie 34b du piston et la 
partie 35b de I'alesage. 

Ce balayage est obtenu en realisant une circu- 
lation d'eau & tr£s faible debit entre un orifice d'en- 
tr£e d'eau 56 debouchant dans la chambre 54 b proximity 

35 de I ■ extremity _ arriere de celle-ci et un orifice de 
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drainage 58 debouchant dans la chambre 54 a proximite de 
[•extremity avant de celle-ci. L*eau balayant La chambre 
intermedial re 54 est introduite dans L'orifice 56 par un 
tuyau d'a timentation 60 communiquant avec un reservoir 
5 d'eau 62, Un tuyau de drainage 64 est raccord§ sur 
L'orifice 58 pour rejeter a I'egout I'eau de balayage et 
Le Liquide draine par cette eau. 

Afin d'assurer que La fuite autorisee par Le 
jeu form^entre Les parties 34b et 35b s'effectue bien 

10 depuis La chambre avant 36 vers La chambre intermediate 
54 et non a I'inverse, la circulation de L'eau s'effec- 
tue a un debit tres faible, obtenu pratiquement par 
ecoulement gravitaire. 

Grace aux dispositions qui viennent d'etre de- 

t5 crites, La fuite controlee du liquide dont on realise Le 
dosage et Le balayage de cette fuite par de I'eau, evi- 
tent toute presence du liquide a doser au niveau du 
joint 38, ce qui supprime tout problerae de nettoyage. En 
outre, la qualite et la repetabilitS de la dose sont 

20 excellentes puisque la fuite est tres faible et prati- 
quement identique a chaque injection, celles-ci etant 
faites a intervailes reguliers. 

Afin de permettre un reglage fin de la dose 
distribute, I'extrtmite arriere du cylindre 32 (a droite 

25 sur la figure 2) porte une butee 66 reglable par une vis 
roicrometrique 68. L'extremite arriere du piston 34 vient 
en appui sur cette butee 66 a la fin de La periode d'as- 
piration, Lorsque de l"air comprime est admis dans la 
chambre 40, la chambre 42 etant reliee a I * at mosphe re . 

30 Cette position est representee en traits discontinus sur 
ia figure 2 et designee par la reference MAX. 

Selon un aspect interessant de la seringue do- 
seuse 26 representee sur la figure 2, il est egalement 
prevu une position de nettoyage perroettant de faire re- 

35 culer le piston 34 au-dela de.la position arriere defi- 
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nie par la butee 66. A cet effet, la butee 66 ainsi^ que 
la vis tnicrometrique 68 sont montees sur une plaque bas- 
culante 70 articuiee sur le corps du cylindre 32 par un 
axe 72, la plaque 70 etant normalement maintenue en po- 
5 sition par une tige basculante 74 equipee d'un ecrou 76. 

Apres basculement de la plaque 70 (fleche F 1 
sur la figure 2) permise par-un desserrage de l f ecrou 
76, la roise sous pression de la chambre AO a pour effet 
d'amener la partie de plus grand diametre 34a du piston 

10 * n butee contre I'extremite arriere de la chambre 42. 
Cette position, representee en traits mixtes sur ta fi- 
gure 2 est designee par la reference NETT. La partie 
avant 34b du piston 34 est alors completement degag£e de 
la partie 35b de I'alesage et se trouve en totalite a 

15 I'interieur de la chambre intermedi ai re 54. Le passage 
entre cette derniere et la chambre avant 36 est ainsi 
largement ouvert* Une solution de liquide de ringage 
sous pression injectee par la chambre 54 permet ainsi de 
nettoyer rapidement et-de facon simple I'ensemble du 

20 circuit. 

De preference, le liquide de rincage est ache- 
mine dans la chambre 54 par le tuyau d 1 alimentat ion 60 
servant a amener I'eau de balayage en f onct ionnement 
normal. L'evacuation du liquide de rincage se fait par 

25 le tuyau de drainage 64. 

Corame I'itlustre la figure 2, la seringue do- 
seuse 26 comprend de plus au moins un orifice 80 traver- 
sant radialeroent le corps du cylindre 32 pour deboucher 
dans la chambre avant 36. Dans le circuit representee 

30 cet orifice 80 a pour principale fonction de permettre 
I'amorcage du circuit en reliant la chambre 36 a une 
chambre a depression 82, par un tuyau 78. Cet orifice 80 
ou un autre orifice semblable peut egalement etre utili- 
se pour introduire des additifs tels que le ferment dans 

35 la chambre 36. Cet orifice 80 est alors relie a un di s- 


2576644 


9 

positif d'injection et de dosage exterieur par LMnter- 
mediaire d'une vanne ou d'un clapet empechant Le retour 
des additifs injectes. 

Dans une autre variante de realisation repre- 
5 sentee en traits mixtes sur la figure 1, ta partie du tuyau 10 
situee en amont de la seringue est raccordee directement 
sur I'orifice 80, alors que la partie du tuyau 10 situee 
en aval est raccordee directement sur I'orifice 33. Le 
tube 24 est alors supprime. Lorsque plusieurs orifices 

10 semblables a I'orifice 80 sont prevus, et lorsque ces 
orifices sont utilises pour introduire des additifs, 
cette variante permet de realiser un premelange de ces 
additifs avec le liquide dans la chambre 36 lors de 
Inspiration corainandee par la seringue. Le melange est 

15 poursuivi lors du refoulement. Dans Application a la 
fabrication de yaourts aromatises, on assure ainsi un 
melange efficace du lait et de I'arome en aspirant le 
lait par I'orifice 33 et en aspirant I'arome par I'un 
des orifices 80. 

20 En plus de la seringue doseuse qui vient 

d'etre decrite en se referant a la figure 2, le circuit 
de dosage represents sur la figure 1 comprend un systeme 
de vannes 84 comportant les vannes 28, 30 et fonction- 
nant par ecrasement du tuyau 10. A cet effet, le tuyau 

25 10 est realise sous la forme d'un tuyau souple au moins 
au niveau du systeme 84. Le systeme de vannes 84 va 
maintenant etre decrit en detail en se referant aux 
figures 3 et 4. 

Comme I'illustrent ces figures, le systeme 84 

30 comprend un cylindre fixe 86 dans lequel coulisse un 
piston primaire 88. Une chambre de commande 90 forinee 
entre I'extremite arriere du piston 88 (a gauche sur la 
figure 3) et le fond du cylindre 86 communique alterna- 
tivement avec une source d'air cotnprime ou avec I'atmos- 

35 phere par un orifice 92. Le piston 88 est normalement 
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maintenu dans sa position arriere representee sur La 
figure 3 sous faction d'un ressort de compression 94 
interpose entre le piston 86 et le piston 88, lorsque La 
chambre 90 est reliee a L 1 atmosphere. 
5 L'extremite avant du piston 88 porte une piece 

d'appui 96 constitute par une tige cyLindrique orientee 
radialement par rapport a l'axe du piston. Les extrtmi- 
tes de la tige 96 coulissent dans des rainures de guida- 
ge 99 paralleles a l'axe du piston 88 et formees dans 

10 une piece 98 solidaire du cytindre -fixe 86. 

Un piston secondaire 100 est monte coaxiale- 
ment au piston 88 et dans le pr o Longement de celui-ci, 
du cote de son extremite avant. Le piston secondaire 100 
porte a son extremite arriere une enclume mobile 102 

15 orientee radialement par rapport a l'axe du piston 88 et 
situee en regard de la tige 96. Les extremites de I'en- 
clurae 102 sont egalement recues de facon coulissante 
dans les rainures 99 de la piece 98. 

A son extremite avant, Le piston secondaire 

20 100 porte une piece d'appui 104 constitute par une tige 
cyLindrique orientte radialement par rapport a l'axe du 
piston 100 et dont Les extremites sont egalement recues 
dans les rainures 99 de la piece 98. Un ressort de com- 
pression 106 interpose entre l'extremite avant du piston 

25 secondaire 100 (a droite sur les figures 3 et 4) et le 
fond de la piece 98 maintient normalement La tige 104 en 
appui contre des enclumes fixes 108 solidaires de la 
piece 98. 

Comme L'illustre en particulier La figure 3, a 
30 chaque systeme de vannes 84 sont associes deux tuyaux 
souples 10 du circuit decrit precedemment en se referant 
a la figure 1 . La partie de ces tuyaux situee en amont de 
La derivation constitute par le tube 24 passe entre la 
tige 96 et L'encLume mobile 102, alors que La partie de 
35 ces tuyaux situee en aval de la derivation passe entre 
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I'enclume fixe 108 et la tige mobile 104. Comme on le 
voit, les deux tubes 10 sont disposes symet r i quement par 
rapport a I'axe commun des pistons 88 et 100. 

Le dimensionnement des differentes pieces 
5 constituent le systeme de vannes 84 est tel qu'en I'ab- 
sence de pression dans la chambre 90 (position represen- 
tee sur les figures 3 et 4), I'ecartement entre la tige 
96 et I'enclume 102 correspond au diametre externe des 
tuyaux 10 non comprises, alors que l f espace forme entre 

10 I'enclume 108 et la tige 104 est legerement inferieur a 
I'epaisseur des tuyaux comprimes. Ainsi, en position de 
repos, les vannes 28 sont ouvertes et les vannes 30 fer- 
mees. Cette position permet Inspiration d'une dose 
d'arome par la seringue doseuse 26. 

15 Lorsque de. I'air comprime est adrois dans la 

chambre 90, cela a pour effet, dans un premier temps de 
deplacer te piston primaire 88 vers I'avant (course 
sur la figure 4) pincant ainsi les tuyaux 10 entre la 
tige 96 et I'enclume 102, en amont de la derivation 

20 formee par le tube 24. A ce moment, les vannes 28 et 30 
sont fermees s i mu Itanement . 

Dans un deuxieme temps (course sur la figu- 
re 4), le piston primaire 88 entraine le piston secon- 
daire 100 dans son deplaceroent vers I'avant (vers la 

25 droite en considerant les figures 3 et 4). La tige 104 
s'eloigne alors de I'enclume fixe 108, ce qui a pour 
effet d'ouvrir les tuyaux 10 en aval de la derivation 
formee par le tube 24. Si mult anement, les tuyaux 10 res- 
tent fermes en amont de cette derivation puisqu'ils 

30 restent pinces entre la tige 96 et I'enclume 102. Cette 
position permet de refouler la dose d'arome a I'aide de 
la seringue 26, pour la distribuer dans le pot 18 cor- 
r espondant . 

Lorsque la pression est relachee^ dans la cham- 
35 bre 90, les pistons 100 et 88 reprennent les positions 
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representees sur les figures 3 et 4, sous faction con- 
juguee des ressorts 106 et 94. 

Bien entendu, l f invention n'est pas limitee au 
mode de realisation qui vient d'etre decrit a titre 
d'exetnple, mais en couvre toutes les variantes. En par- 
ticulier, le systeme de vannes 84 pourrait commander 
I'ecoulement dans un seul tuyau 10 ou au contraire dans 
plus de deux tuyaux. En outre, il est rappele que la 
seringue doseuse selon I'invention, ainsi que le circuit 
de dosage cor respondent , ne sont pas limites a I'appli- 
cation particuliere decrite et concernent tous les do- 
roaines techniques dans lesquels un problem* de dosage 
precis et repetitif se pose. Enfin, la disposition rela- 
tive des differents composants representee sur la- figure 
1 peut etre modifiee. Ainsi, on peut placer le reservoir 
12 en partie haute, le systeme de vannes 84 etant pivote 
de 90° par rapport a la figure 1- L'aspi ration s'effec- 
tue alors par la branche inferieure, alors que la bran- 
che superieure assure _ le refoulcroent. On realise 

ainsi une purge naturelle de I'air pouvant rentrer dans 
le circuit et I'amorcage de celui-ci par I'orifUe 80 

peut etre evite. 

Par ailleurs, le ou les produits delivres a 
I'aide du circuit de dosage selon I'invention peuvent 
etre distribues dans des recipients, comme cela a ete 
decrit precedemment, mais aussi dans des colonnes de 
liquide en legere surpression. 
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RE VENDI C AT I ONS 
1. Seringue doseuse comprenant un cylindre. 
(32), un piston (34) apte a coulisser de facon etanche 
dans le cylindre par 1 1 i ntermedi a i re d'au moins un joint 
d'etancheite annutaire (37, 38, 39), pour definir a 
5 L'int#rieur du cylindre une chambre avant (36) munie 
d'un orifice (33) communiquant avec un circuit d'utili- 
sation (10, 24) et au moins une chambre arriere de com- 
raande (40, 42) apte a etre reliee a une source de fluide 
sous pression (52), caracterisee en ce qu'une chambre 

10 intermedial re annulaire (54) est formee dans ledit cy- 
Lindre (32) autour du piston (34), entre une partie 
avant (34b) de ce dernier coulissant sans joint d'etan- 
cheite dans le cylindre et une partie arriere (34a) du 
piston coulissant dans le cylindre (32) par I'interme- 

15 diaire dudit joint d'etancheite (37, 38, 39), des raoyens 
de drainage (60, 62, 64) etant prevus pour faire circu- 
ler un liquide de drainage a faible debit dans ladite 
chambre annulaire (54), dans le sens allant de la partie 
arriere, vers la partie avant du piston. 

20 2„ Seringue doseuse selon la revendi cat i on 1, 

caracterisee en ce que les raoyens de drainage compren- 
nent au moins un tuyau d 9 a li menta t i on (60) en liquide de 
drainage debouchant dans ladite chambre annulaire (54) a 
proaimite de la partie arriere (34a) du piston et au 

25 moins un tuyau de drainage (64) debouchant dans ladite 
chambre annulaire a proximite de la partie avant (34b) 
du piston. 

3. Seringue doseuse selon I'une quelconque des 
revendicat ions 1 et 2, caracterisee en ce que des moyens 
30 (66 a 76) sont prevus pour amener le piston (34) dans 
une position retractee de nettoyage (NETT) dans laquelle 
la partie avant (34b) du piston est situee dans ladite 
chambre annulaire (54), un circuit de nettoyage (60) de- 
bouchant dans ladite chambre annulaire pour faire circu- 
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ler un liquide de lavage de ladite chambre annulaire 
vers ledit orifice (33). 

4. Seringue doseuse selon Les r evendi c at i ons 2 
et 3, caracterisee en ce que te circuit de nettoyage 

5 comprend Ledit tuyau d ' a I i mentation (60). 

5. Seringue doseuse selon I'une quelconque des 
revendicat ions 1 a A, caracterisee en ce que le cylindre 
(32) comporte une butee arriere reglable (66) pour ledit 
piston (34). 

10 6. Circuit de dosage coroprenant au moins un 

tuyau (10) reliant un reservoir (12) d' ali mentation en 
liquide (14) a une buse (16) de distribution dudit li- 
quide, une seringue doseuse (26) communi quant par au 
moins un orifice (33) avec ledit tuyau, et deux vannes 

15 (28, 30) placees sur ledit tuyau respecti vement en amont 
et en aval de cet orifice, caracterise en ce que ladite 
seringue doseuse (26) est realisee selon I'une quelcon- 
que des revendi cati ons precedentes, ledit tuyau (10) 
etant realise en un mate>iau souple au moins au niveau 

20 desdites vannes (28, 30), ces dernieres comprenant des 
moyens (96, 102, 104, 108) pour pincer le tuyau afin de 
1 1 obturer. 

7. Circuit de dosage selon la revendi cat ion 6, 
caracterise en ce que lesdites vannes (28, 30) sont 

25 formees dans un systeme de vannes (84) comportant un 
cylindre fixe (86) dans lequel coulisse un piston pri- 
maire (88) formant avec le cylindre une chambre de com- 
mande (90) apte a etre reliee a une source de fluide 
sous pression, la face avant dudit piston primaire com- 

30 portant une premiere piece de compression (96), un 
piston secondaire (100) mobile selon l*axe du piston 
primaire dans une piece (98) solidaire du cylindre fixe, 
dont la face arriere comporte une enclume mobile (102) 
placee en regard de la premiere piece de compression et 

35 dont la face avant comporte une deuxieme piece de com- 
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pression (104), une enclume fixe (108) solidaire de la- 
dite piece fixe (98) et placee entre la deuxieme piece 
de compression et I'enclume motile, des premiers moyens 
elastiques (106) interposes entre ladite piece fixe et 
5 le piston secondai re pour solliciter la deuxieme piece 
de compression (104) en appui contre l*enclume fixe 
(108) et de deuxiemes moyens elastiques (94) interposes 
entre le cylindre fixe (86) et le piston primaire (88) 
pour ecarter la premiere piece de compression (96) de 

10 I'enclume mobile (102), des parties souples d'au moins. 
un tuyau (10) placees respect i vement en amont et en aval 
de I'orifice (33) de la seringue doseuse etant situees 
entre la premiere piece de compression (96) et I'encluroe 
mobile (102) et entre I'enclume fixe (108) et la deuxie- 

15 me piece de compression (104). 

8. Circuit de dosage selon la r evendi ca t i on 7, 
caracterise en ce qu'il comprend au moins deux tuyaux 
independants (10) dont les parties souples sont placees 
entre les memes pieces de compression (96, 104) et les 

20 memes enclumes (102, 108), de facon symetrique par rap- 
port a I'axe commun des pistons primaire (88) et secon- 
dare (100). 

9. Circuit de dosage selon l*une quelconque 
des revendicat ions 6 a 8, caracterise en ce que ledit 

25 orifice (33) de la seringue doseuse (26) communique avec 
ledit tuyau (10) par 1 1 intermedi ai re d f un tube (24) pla- 
ce en derivation sur ce dernier. 

10. Circuit de dosage selon l*une quelconque 
des revendications 6 a 8, caracterise en ce que la se- 

30 ringue doseuse (26) comporte au moins deux orifices (33, 
80) debouchant dans la chambre avant (36), une partie 
dudit tuyau (10) placee en amont de ladite seringue 
etant raccordee sur l f un (80) desdits orifices et une 
partie dudit tuyau (10) placee en aval de ladite serin- 

35 gue etant raccordee sur l f autre orifice (33). 
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